Algorithmen in Zellularautomaten
Aufgabenblatt 2

Aufgabe 2.1
Gegeben sei ein ZA (R,Q, N, é). Es sei M C R eine Teilmenge von Zellen und
¢ : R — Q eine Konfiguration mit der Eigenschaft:

ViEMICi:A(C)i

Was kann man tiiber die , Aktivitdten” des ZA beim Konfigurationsiibergang
A(c) — A?*(c) sagen?

Losung 2.1
Es seid = A(c) und e = A(d). Es sei

M={ieM|i+NCM}.

Nach Voraussetzung gilt fiir jedes i € M: ¢; = d;. Folglich ist fiir jedes i € M’
auch d;, y = ¢j1n. Also ist fiir jedes i € M" auch e; = §(d;1 ) = d(cian) = d;.

Beim Ubergang A(c) — A?(c) kénnen also nur die Zellen in R\ M’ ihren
Zustand dndern.

Aufgabe 2.2
Gegeben sei der ZA mit
e R=Z2und N = H?
e Q=1{0,1,2,3,4,56,7} und
e der folgenden lokalen Uberfiihrungsfunktion:

5(0) = £((0,0)) —4-[£((0,0)) > 4] + } , [((n) > 4]

n'eN’

Dabei sei N’ = N \ {(0,0)} und fiir einen logischen Ausdruck A sei

Al = 1 falls A wahr ist
|0 falls A falsch ist

a) Was bedeutet die Uberfl'ihrungsfunktion, wenn man sich vorstellt, dass
jede Zelle eine gewisse Menge ,,Sandkorner” enthalt?

b) Machen Sie sich klar, dass fiir jedes ¢ € QN das oben definierte 5(¢)
wieder in Q ist.



c) Machen Sie einfache Experimente mit dem ZA. Benutzen Sie eine endli-
che quadratische Konfiguration und lassen Sie Sandkorner an den Rén-
dern ,,aus dem ZA herausfallen”, und keine neuen hereinfallen.

d) Welche Konsequenzen hat die Randbehandlung?

Losung 2.2

a) Jede Zelle, die mindestens 4 Sandkorner enthilt, gibt je eines an jede der
4 Nachbarzellen ab.

b) £((0,0)) —4-[¢((0,0)) > 4] ist stets kleiner oder gleich 3. Da N’ gerade 4
Nachbarn enthilt, wird 4(¢) nie grofler als 7 werden.

c) Beobachtung von ,,Wellenfronten®;

d) Es werden manchmal weniger Korner. Irgendwann hat jede Zelle nur
noch hochstens 3 Sandkorner: stabile Konfiguration



